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Dossier

Des pépitesrégionales

pour décarboner

I'industrie

Avec pour ambition de sortir au plus vite du charbon, du pétrole et du gaz qui
représentent aujourd’hui plus de 80 % de I'énergie utilisée dans le monde, les
start-up du nucléaire, encore aI'état de concepts, électrisent déja les industriels
du secteur et séduisent les investisseurs. Trois deeptech régionales, incubées a
la pépiniere Cleantech, a Aix, attirent déja les regards. Explications.
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tique’, c'est-d-dire les écogestes et la moder-
dss AT nous

pas de produire pour le réseau, mais pour sa

.ulndlnsdul ‘appel a projets *Ré-
acteurs Nucléaires Innovants”

du plan d'investissement France
2030, les stant-up dédies aux pe-

produisons 470 TWh/an d'électricité, demain
|l en faudra 650, soit unc hausse de 35 3 40%,
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Le renouveau du nucléaire francais passe par

taire, du solaire of de ol
ces éléments, on comprend qu itne et pas y

tits réacteurs nu-
cléaires (SMR) se développent
dans I'Hexagone. Trols d'entre
elles ont élu domicile au Technopdle de I'Ar-
bois & Aix. Soutenues par de grands acteurs
comme EDF ou le CEA, ces entreprises
misent sur différentes technologies pour d
carboner I'industrie et accompagner la transi-
tion énergétique de notre paya. La France
consomme aujourd'hui 1600 TWh d'énergie
(soit 36,6 TWh pour la région Pro-
vence-Alpes-Cote dAzur), assurée en grande
partie par les énergies fossiles et seulement
25% par'électricité.
Or, a Phorizon 2050, Vambition est d'inverser
lacourbe et

lable, assure le directeur régional, ¢
contre-productif par rapport @ la transition
énergétique et la décarbonation de Iécono-
mie, c'est donc plus de nucléaire et plus de re-
nouvelable dans des quantités trés impor-
tantes.”

Ie prolongement de la durée de vie du parc
des 56 ré de 40260 ans, I'au

mentation de nouveaux équipements, les fa-
meux EPR 2° génération. On connait les six
premiers, une deuxieme phase devrait étre

lancée. Le troisiéme volet, ce sont les Small
Modulars Reactors, "des petits réacteurs mo-
dulaires qui viennent compléter histoire de
la filiére nucléaire et en méme temps élargir
son horizon.” EDF avec ses partenaires Naval
Group, TechnicAtome et le CEA a fait "le
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SiJéollen terrestre en Pacaa
limité, le flottant a de beaux jours devant lui
avec notamment le projet Provence Grand
Large et |

us-ma-
rins nucldaires et Vadapter ai terrestre. Nous
sommessur une technologie de 3 généraion.
éserite un niveai de puissance élec-

seront plo:lnlnclm‘m mises en service : "Il y
a des ambitions trds fortes en Méditerranée.
Nous sommes dans un appel d'offres de deux
jut: 250 MW, qm sera suivi d'une dewxieme

mation énergétique pour atteindre 930 TW
Félectricité assurant alors 5% de la pmduc~
tion, soutenue par &

s 500 MW, soit 1500 méga

ulqur' rl e cen vmh’ au charbon’, maintient
Frédér < la possibilité de produire
do hydrogéne ou de In chaleur. L3 nouvelle
voie est celle de linnovation qui va concevoir
de nouveaus outils, consommer moins de

sy Adun réacteur nuciéaire nrmwllr‘ for-
ur lauto-

etle gaz décarboné et une infime partie les
énergles fossiles. “La réduction de notre
consommation passe par deux leviers, note
Frédéric Buzin, directeur régional Paca du
Groupe EDF, la sobriété et l'efficacité énerge-

OTRERA NUCLEAR ENERGY (ONE)

"Ces centrales innovantes pourraient aider
ala production locale d'électricité en chaleur"

Fondée en février 2023, la
deeptech aixoise a dévelop-

pé un petit réacteur de type (
Small Modular Reactor

(SMR) basé sur des technolo-

gies éprouvées, les sodium

fast reactors.

Accompagnée par la pépinitre
Cleantech du Technopo)
bais, Otrera met au point un ré-
acteur nucléaire de 4* génération
detype Sodium Fast Reactorno
vateur qui intégre des avancées
technologiques. 11 se dnungm-
parsa capacité de recyclage effi-
cace des assemblages combus
tibles usés, son autonomie de

A e ks quiper do pan-

neaux photovoltakqies les tolurés des ma.

sons, des équipements tertiaires, des zones
des

nucléaires. Des deeptech
donnent naissance A une nouvelle filiére nu-
cléaire qui “traduit clairement la volonté du
gouvernement d'en faire l'une des fliéres éner-
‘gétiques majeures, avec une complémentarité
garantie entre le parc existant et les nouveaice

des supermarchés..., ‘dans une logique non

gome capturé du CCP."

Genevive VAN LEDE

TEAM HENRI-FABRE

Un projet pour qualifier limpression

Viale projet Arqane, plusieurs in-

Etd'ajouter : *Nore objecti
tement, est de maintenir ces
e I'énergie au niveau q
connaitaujourd hui et qui redon-
neraientsla France unecompéti-
tivité extraordinaire puisque lon
aurait  la fois de Iénergie peu
chére, pilotable, bas carbone.”
Otrera est en train de terminer
une levée de fonds de 2,4 Mc,
I'ftat va en mettre autant dans le
cadre du plan France 2030, soit
prés de 5 Me pour développer le
proj i “faire des calculs
de sireté et de design détaillés,
commencer a travailier sur les
images de conception, et fabri-
quer les premiers éléments consti.
tusfs du réacteur afin de réaliser

rolongée, sa

sécurité renforcée et sa perfor-
mance économique. Cette tech-
nologie offre une énergie nu
cléaire b

sites industriels.

Energy pouak e greler s des

contribuant ainsi 4 Ia transition

énergétique vers un avenir du- d'eaux usées d'EDF
gable et esponsable La paricu et uranium appauerl, Don -

larlé de ce SMR est la cogénéra- [ permet de gérer ces déchets et
tion, Cest--dire de prodlre un de ls revaloriser: entrales
mégawatt v: i 1 de 110

fonium que Fon retrouve dan.

Dans le pool d'investisseurs, on
trouve une vingtaine d'indus-
triels locaux dont NGE, Atelis

mélange de plu-
les

ment et le génie civil  des fonc-
tions de sireté et a des
contraintes va nous permertre
davoir un aller-retour perma-
‘nent entre les uns et les autres de

mégawatts électriques et 180 mé-
gawatts de chaleur entre 100 et
C

d'élects

Vous avons pas mal de procédés e souti
industriels intéressanss, soutient
Frédéric Varaine, le cofonda:
teur. Ces réacteurs tournent aver

té

ter sur des sites industriels pour
aider 4 la production locale
n chaleur, *venir
fen, aussi, du parc dolien
qui va demander des investisse-
ments sur le réseau électrique. On
va satieler a produire de Uhydro-

fagon @ tiver parti de la compé-
tence et surtout de la réduction
des coiies, soutient le physicien
Cela nous permet d aller plus vite
aussi dans les démonstrations de
stireté de nos actes."

GvL

dustriels réunissent leurs forces.
pour développer la fabrication ad-
ditive métallique dans ce secteur.
Inauguré en 201 I(‘ xechnncenm- de
la Tean asé & Mari-
gnane, propose divers accompagne-
ments pour renforcer la compétitivit
des entreprises industrielles. Amrulé
autour de sept filires, dont le
Clikir, catt strictire {ouends ot
r nnovaion, alancé en 2022, le projet
e réalisation et de qualifica
tlon en additf pour le nucléaire (Ar-
qane), lauréat du rance Re-
lance”. Incamé par plusieurs grands
acteurs des deux secteurs, dont EDF
en chef de file, mais aussi C
tom, Naval Group, Inovs
Tlnstitut de soudure, Technicatome,
Andra ou encore Nuclear Valley, cette
démarche vise 3 qualifier la fabrica
tion métallique dans ce microcosme.
*On veut qualifier Uimpression 3D mé-
tallique, on veut partager et construire
référentiels sur les pratiques a
n aeuvre de la matidre premivre
jusqua la réalisation de ia pivce’, ré-
e 'ﬂoplmnc Magana, le directeur
d'Inovsy les

3D métallique dans le nucléaire

Lo projet Arqana, financé a hautour do 12
milon deurcs ol e fnalied 101 2025.

on peurimaginer la fabrication de robi-
netterie et qual piéce interne
de son robinet avec une technologie
d'impression 3D métallique’, ex

plique-t-il. Financé & hauteur de
12 M, ce programme de R & D et de
qualification qui cherche a montrer la
maturité industrielle de ce procédé, de-
vralt voir le jour en 2025. "Clest un
e projet qu e s acteus -

cléaire, ilya un vrai eu collectif de vou-
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/s, société qui
entreprises dans I'intégration de nou-
velles technologies. Axés plutot "sur
les futures générations de centrales’,
les participants commencent  avoir
des premiers résultats et “des pre-
mires pidces en présérie. Par exemple,

loir quaiifier
slon 3D, Cest blem que [ on fsue o i
notre région”, Insiste-t-i,
Loceasion de fare Boan mpression

 lancer une nouvelle dynamique
vurle teriolre.

HEXANA

“Basésurle
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nucléaire compact et modulaire d'unités de. mmmum 150 Mwth

"Il faut fournir plus d'énergie électrique et de chaleur"

Lauréate de I'appel & projets
France 2030, cette start-up im-
plantée au Technopdle de IAr-
bois développe un projet de réac-
teur nucléaire modulaire a neu-
trons rapides refroidi au sodium
deux fois 400 MWth.

La fusion entre une problématique
énergérique et une solution inno
vante. Ingénleur-docteur ot spécial
sé sur les énergies renouvelables,

vain Nizou a fait un constat smslssnnl

au fil de ses différentes expériences.
*On noi ‘k)l’n’ de transition énergé
tique, “est en cours, mais la réali-

", qu
16 est toute e Nous sommes a la
il

pei
Une tendance quil observe égale

ment dans I'industrie, secteur déter

minant pour mettre en place de nou-
velles méthodes plus vertueuses pour
I'environnement. "Au contact du
monde industriel, il y @ de grands dé
fis poursortirdi péroleetrpondred

warrivent pas carboner 1o sl

Sylvain Nizou,

Enmédaillon, |
Blue Capsule estun
ahaute température de 150 MWh
e
150 Mvih, basé sur Il 'agit un mél
dateurs,
teurs portée par fes Allemands dans les années 70-80.”
proje psule g iz la par-
b
lavapeur. 'L é im-
parte ot y compris fac,
L I ) la
$0N premie i A hauteur de.
2Me ingés des équipe-
ments.
Nax 8D aveck industrel
du Sud-Est,
ot nous
v aquette, po o
L Leproto-
type nuciéaire verra e jour au miewx en 2028."
i P it ' yapi
o He * Mais
industrielle. Bref, tous I oul
2 I'électrics
1. 6 X
g o i noéeature, Dautes
‘s0nt en cours.”
GvL
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En clients finaux, on cible
Tindustrie lourde quia
ucoup de mal a se

décarboner.,,

lourde qui  beaucoup de mal e dé.
carboner avec le gaz, pétrole, charbon,
Cela peut b des producteurs de
mentetdacier. llya aussi les produits
& base dhdrogbne, ls carburans do
synthise e les molécues chimiques
précise-til. 1l y a deus secteurs,
rien et Iv maritime qui mmmnnlrnl
énormément d'émissions de CO2,
ic cela peut étre pour un produc-
teur de carburant pour faire décoller
des avions o faire avancer des na
jires.

v
Exll chix da lontallor. ot M .

n Provence-Alpes-Céte d'Azur n'a
Egalement ien dranodin, *On et &
proximité denos futurs clients et parte-
naires avec qui on va vavailler. 11y @
de grands industriels présents a
Fos-sur-Mer, Les acteurs ont intérét a
Sinterroger sur cette solution pour ap-
porter une réponse au probleme de
poltution de lair", explique le cofon-
dateur. Et Hexana n'a aucune inten-
tion de partir en fumée, en témoigne
U'obtention d'une subvention de
10 ¢ de Pappel & projets France

réaliser 103

pas
de stocker durablement, on n'arrive
pas  faire le job. Cela ne convient pas
aux usines 24124 7/7. 11 faut fournir
ie électrique et de chaleur
a haute température’, insiste le qua
fantenaire.

officie avec deux experts dans la
conception de réacteur nuckéaire de
nouvelle géndration. * Des réacieurs
neutron ide au sodium, c'est un tré-
sor frangais que f'on connai
des décennies, sauf qu'on a jamais

réussi @ Lutiliser

grande échelle. Ils avaient une super
technologie, la solution paraissait
vraiment adapiée et ils cherchaient

inno-
vante, avec un réacteur d neutrons ra-
pides refroidi au sodium (RNR) de
deux fols 400 MWth couplé & un mo

quelqi‘un g pacité de pré-
senter cette problématique’, se remé-
more-t-il, La formule gagnante donc,
mais pour accélérer leurs recherches,
les principaux intéressés se dé
tachent de leurs fonctions respec-
tives pour se concentrer uniquement
sur leur nouveau projet, Hex:

Cette start-up développe un systéme

*Ce sont des réacteurs de 9m de dia-
métre et 15m de haut. La chaleur du
sodium, on Iéchange avec un autre
uide, les sels fondus présents dansun
réservoir, et on l'achemine vers le site
industriel. On mise sur la durabi
on peut recycler la matiére nucléaire,
Clest ce qu'on va essayer de mettre en

ODARTCEA

avant de nowveaux usages”, pro-
il

Lauréate de France 2030
Sappuyant sur des pods lourds i
dustriels A
Bouygues' cl rmm.no.m- mu- unm
priseasoise, install depuls pu au
Fechnopole de I'Arbaols, espér
venure cete tochnologie sous forme
delicence dun exploiant qu pourra
s ergie & un industricl.
"Enclents fincct n cibe Hindustrie

2030 afin de
pement. * Nous avons aussi une pre-
midre levée de fonds qui permet de
nancer la premidre phase du projet”
Dans cette lignée, I' ('qmm- composée
actuellement de troi
voitdo recuiee e Chaguaniaing de
alariés d'ici deux ans pour accélérer
thme et lancer son premier réac
teur nucléaire téte de série en 2035,
1 faudrait qu'il soit sur wn site fran-
cais. Cela prend 5 a 6 ans pour finali-
ser la conception industrielle et obte-
nir toutes les autorisations On veut
avoir 10415 installations en Franceet
alétranger a partir de 2

Lorenzo HASNI




